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Prinzip der Vererbung:

Aus existierenden Klassen konnen spezialisierte Klassen abgeleitet
werden

Prinzip der abstrakten Klassen:

Aus mehreren ahnlichen Klassen kann eine gemeinsame Oberklasse
abstrahiert werden

Sinn und Zweck: Teilvererbung und Ausnutzung der Polymorphie!

Schema:
cl ass Rechteck { void draw) {...} ...}
cl ass Kreis { void draw() {...} ...}
class Linie { void draw() {...} ...}

"abstrakte" class Gaphik {
"abstrakte Methode" void draw);
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Definition: Abstrakte Klasse

Eine abstrakte Klasse ist eine bewusst unvollstandige Oberklasse,
In der von einzelnen Methodenimplementierungen abstrahiert wird
("abstrakte" Methoden!)

<abstrakte Klasse> ::= ,abstract” ,class” <Kbezeichner> ,{,

{ <attribut> |

<nmet hode> |
<konst r ukt or >
<abstrakte Met hode>

boalt
<abstrakte Methode> ::= ,abstract® <typ>

<Mobezei chner > " ( . <par anlLi st e> ) ) “ . "

Programmierkurs Java UE 33 Abstrakte Klassen Dietrich Boles Seite 4



CARL

= » - VON
OSSIETZKY

Def|n|t|0n (2) universitdt
OLDENBURG

Beispiel:

abstract class G aphik {

abstract void draw();

Fehlende Methodenrimpfe werden erst in abgeleiteten
Unterklassen implementiert.

Die Instantiierung abstrakter Klassen ist nicht mdglich, d.h. es
lassen sich keine Objekte vom Typ <Kbezeichner> erzeugen

Es lassen sich wohl aber Objektvariablen vom Typ
<Kbezei1chner> definieren; damit kann Polymorphie ausgenutzt

werden!
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Beispiel Graphik (1) /j

abstract class G aphik {
String nane;
G aphi k(String str) { this.nane = str; }
String getNane() { return this.nane; }
abstract void draw);

}

cl ass Rechteck extends G aphik {

float wdth, height;

Rechteck(String str, float w, float h) {
super(str); this.wdth = w this.height = h;

}

/| geerbt: getNane

/[l weitere Methoden ...

[l 1 nplenentiert:

void draw) {
| O. println("Rechteck:" + this.nane);

b}

Programmierkurs Java UE 33 Abstrakte Klassen Dietrich Boles Seite 6



Beispiel Graphik (2) /j

cl ass Kreis extends G aphik {

fl oat radi us;

Kreis(String str, float r) {
super(str); this.radius = r;

}

/| geerbt: getNane

/'l weitere Methoden ...

[l 1 nplenentiert:

void draw) {
Q. println("Kreis:" + this.nanme);

b}

class Linie extends G aphik {

[l 1nplenmentiert:
void draw) {
|OQ. println("Linie:" + this.nanme);

b}
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Beispiel Graphik (3)

OLDENBURG

cl ass Set {
G aphi K[] el ens;
| Nt next;

Set(int size) {
this.elenms = new G aphi k[ si ze];
this.next = 0;
}
voi d add( G aphi k obj) {
| f (this.next < this.elens.length)
this.elens[this.next++] = obj;

}
G aphi k[ ] get() {
return this.elens;

bl

Programmierkurs Java UE 33 Abstrakte Klassen Dietrich Boles Seite 8



Beispiel Graphik (4) /j

cl ass G aphi kProbe {

public static void main(String[] args) {
Rechteck r1 = new Rechteck("Rechteck 1", 10, 20);
Kreis kl = new Kreis("Kreis 1", 50);
Linie |1 = new Linie("Linie 1", 40);
Rechteck r2 = new Rechteck("Rechteck 2", 15, 15);
G aphi k g1 = new G aphi k("G aphik 1"); // Fehler!
Set nenge = new Set(6);
nmenge. add(rl); /'l Ausnut zung der Pol ynor phi e!
nmenge. add(r 2) ;
nmenge. add( kl) ;
nmenge. add(l 1) ;
G aphi k[] el enents = nenge. get();
for (int 1=0; i<elenents.length; i++)

I f (elenments[i] !'= null)
el enents[i].draw(); // Dynam sches Bi nden!

b}l
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Beispiel Pruefung (1) ﬂ

Es soll eine Prufung durchgefuhrt werden.

Die Prufung besteht aus einem Quiz, das eine Menge an
Priflingen zu absolvieren haben. Ein Quiz besteht aus einer
Menge an Fragen. Bei den Fragen handelt es sich um Fragen
unterschiedlichen Typs (Wahr/Falsch, MultipleChoice, ...).

Bel einer richtigen Antwort bekommt der Prifling

eine der Frage zugeordneten Punktzahl. Demo

Eine Prifung lauft so ab, dass zunachst das Quiz vorbereitet wird,
d.h. es werden eine Menge an Fragen eingegeben.

AnschlieRend wird die Prufung durchgefuhrt, d.h. die Priflinge
mussen der Reihe nach die Fragen beantworten.

Danach wird eine Rangliste nach den erreichten Punkten erzeugt
und die Ergebnisse der Prifung werden ausgegeben.
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Beispiel Pruefung (2) ﬂ

|dentifikation von Objekten/Klassen:

Prifling
Prifung

|dentifikation von Beziehungen zwischen Objekten:
Ein Quiz besteht aus mehreren Fragen

Eine Prifung besteht aus einem Quiz, an dem mehrere Pruflinge
teilnehmen

|dentifikation von Beziehungen zwischen Klassen:
Fragen (mit unterschiedlichen Auspragungen):
WahrFalsch-Fragen
Multiple-Choice-Fragen
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Beispiel Pruefung (3)
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|dentifikation von Eigenschaften
Prifung:
Quiz
Menge an Prflingen
Vorbereiten
Durchftihren
Ergebnisse bekannt geben

Prifling:
Name
Erreichte Punkte
Punkte hinzufligen

und Funktionen von Objekten
Frage:
Fragetext
Erzielbare Punkte
Frage stellen
Frage beantworten

Wahr-Falsch-Frage:
Spezieller Fragetyp
Wahr/falsch

Multiple-Choice-Frage:

Quiz: Spezieller Fragetyp
Titel Menge an Antworten
Menge an Fragen Richtige Antwort
Frage hinzufligen
Frage liefern
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Beispiel Pruefung (4) ﬂ

abstract class Frage {

String text; /| Fraget ext
I nt punkt e; /'l zu errei chende Punkt zahl

Frage(String text, int punkte) {
this.text = text; this.punkte = punkte;

}

/'l Frage auf den Bil dschirm ausgeben
void frageStellen() { IO printin(this.text); }

/| Frage beantworten durch Priafling, Antwort auswerten
/1 und Punkte vergeben
abstract void frageBeantworten(Pruefling person);

I nt getPunkte() { return this.punkte; }
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Beispiel Pruefung (5) ﬂ

/'l Klasse, die Wahr/ Fal sch-Fragen realisiert
cl ass Wahr Fal schFrage extends Frage {
bool ean richtig; // richtig oder fal sch

Wahr Fal schFrage(String text, int punkte,
bool ean richtig) {
super (text, punkte); this.richtig = richtig;

}

/| Frage beantworten durch Priafling, Antwort auswerten
/1 und Punkte vergeben
voi d frageBeantworten(Pruefling person) {
bool ean ant = | O . readChar ("Wahr o. Falsch (wf)?") =="'w,;
I f (ant == this.richtig) {

|O. println("Richt. Antw.: "+punkte + " Punkte");

per son. neuePunkt e(t hi s. punkte);
} else {

| Q. println("Fal sche Antwort: O Punkte");

}ob}
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Beispiel Pruefung (6) ﬂ

/'l Klasse, die Miltiple-Choice-Fragen realisiert
cl ass MCFrage extends Frage {
String[] antworten; // noegliche Antworten
| nt richtiglndex; // Index der richtigen Antwort

MCFrage(String text, int punkte,
String[] antworten, int richtiglndex) {
super (text, punkte);
this.antworten = antworten;
this.richtiglndex = richtiglndex;

}

/| Frage auf den Bil dschirm ausgeben
void frageStellen() {
super.frageStell en();
for (int f=0; f<this.antworten.length; f++) {
|OQ. println("(" +f +"): " + this.antworten[f]);

bl
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Beispiel Pruefung (7) ﬂ

/'l Frage beantworten durch Priafling, Antwort auswerten
/1 und Punkte vergeben
voi d frageBeantworten(Pruefling person) {
int antwort = |1 O readl nt("Auswahl: ");
I f (antwort == this.richtiglndex) {
|Q. println("Richtige Antwort: " + this.punkte +
" Punkte");
per son. neuePunkt e(t hi s. punkte);
} else {
| O. println("Fal sche Antwort: O Punkte!");
|O. println("Rchtig Antwort ist " + this.richtiglndex);
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Beispiel Pruefung (8)

class Quiz {
Frage[] fragen; /'l Menge an Fragen
String titel; [l Titel des Quizes
I nt aktuellerlndex; // aktuelle Anzahl an Fragen-1
| nt naechsterlndex; // Schleifenvari abl e

/| Konstr ukt or
Quiz(String titel, int nmaxFragen) {

}

this.titel =titel;

t hi s. aktuel l erl ndex = -1;

this.fragen = new Frage[ maxFragen];

for (int 1=0; i<this.fragen.length; i++)
this.fragen[i] = null;

t hi s. naechsterl ndex = -1;

String getTitel () { return this.titel; }
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Beispiel Pruefung (9)

/'l Frage hinzufuegen
voi d neueFrage(Frage f) {
I f (this.aktuellerlndex < this.fragen.|ength-1)
this.fragen[ ++this. aktuel l erl ndex] = f;

}

Il liefert zyklisch die naechste Frage oder null,
/1 falls keine (nmehr)vorhanden i st
Frage | i ef ereNaechsteFrage() {
I f (this.fragen.length == 0) return null;
Frage f = null;
I f (this.naechsterlndex < this.aktuell erlndex)
f = this.fragen[ ++t hi s. naechst er | ndex] ;
el se
t hi s. naechsterl ndex = -1,
return f;
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Beispiel Pruefung (10) ﬂ

cl ass Pruefling {
String nane; // Nanme der Person
I nt punkt e; /| bisher erzielte Punkte

Pruefling(String name) {
t hi s. nane = nane;
this. punkte = 0;

String getNanme() { return this.nane; }
I nt getPunkte() { return this.punkte; }

voi d neuePunkte(int anzahl) {
t hi s. punkte += anzahl ;
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Beispiel Pruefung (11) ﬂ

cl ass Pruefung {

/| Haupt progranmm
public static void main(String[] args) {
Pruef ung kl ausur = new Pruefung();
kKl ausur . vorbereiten();
kl ausur . dur chf uehren();
kl ausur . er gebni sseBekannt geben() ;

}

Qui z pruefung;
Pruefling[] studenten,;

Pruefung() {
this.pruefung = null;
this.studenten = null;
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Beispiel Pruefung (12)

voi d vorbereiten() {
| O. println("Fragen ei ngeben");

Q. println("---------------- ")

String titel = 10readString("Titel

I nt anzahl = 1O readl nt("Anzahl Fragen:
this.pruefung = new Quiz(titel, anzahl);

/'l Fragen ei ngeben
for (int i=0; i<anzahl; i++) {

Frage f = this.frageErzeugen(i+1);

t hi s. pruefung. neueFrage(f);

des Qui zes: ");
")
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Beispiel Pruefung (13) ﬂ

publ i c Frage frageErzeugen(int nunmrer) {
/| spaeter Factory-Pattern
int typ = [ O readlnt(
"Fragetyp: Wahr/Falsch (1), Miultiple Choice (2)?");
swtch (typ) {
case 1: return erzeugeWahr Fal schFrage( nunmer) ;

case 2:
default: return erzeugeMCFrage( numrer);

}

}

private Frage erzeugeWahr Fal schFrage(int numer) {
String text = IO readString("Frage "+ (nunmer) + ": ");
bool ean wahr = | O readChar ("Wahr/fal sch(wf)?") == "'wW;

i nt punkte = IO readlnt("Erreichbare Punkte: ");
return new Wahr Fal schFrage(text, punkte, wahr);
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Beispiel Pruefung (14) ﬂ

private Frage erzeugeMCFrage(int nunmmer) {

String text = 1O readString("Frage "+ (nunmer) + ": ");
i nt anzahl = 1O readlnt("Anzahl an Antworten: ");
String[] antworten = new String[anzahl];
for (int i =0; i < anzahl; i++) {

antworten[i] = 1QreadString("Antwort " + i + ": ");
}

Int richtiglndex =

| Q. readlnt ("1 ndex der richtigen Antwort: ");
int punkte = QO readlnt("Erreichbare Punkte: ");
return

new MCFrage(text, punkte, antworten, richtiglndex);
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Beispiel Pruefung (15) ﬂ

voi d durchfuehren() {
| O. println("Pruefung");
Q. println("-------- ")
I nt anzahl = 1O readlnt("Anzahl Prueflinge: ");
this.studenten = new Pruefling[anzahl];
/1 alle Prueflinge abfragen
for (int 1=0; i1<anzahl; i1++) {
|O. println("Pruefling " + (i+1) + " ist an der Rei he");
this.studenten[i] =
new Pruefling(lO readString("Nanme: "));
Frage f = null;
// alle Fragen der Pruefung stellen
while ((f = this.pruefung.!|liefereNaechsteFrage()) !=
nul I) {
f.frageStell en();
f.frageBeantworten(this.studenten[i]);

}

b}
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Beispiel Pruefung (16) ﬂ

voi d er gebni sseBekannt geben() {

this.ranglisteErstellen();

| O. println("Pruefungsergebni sse");

Q. println("------------------- ")

Q. println("Quiz: " + this.pruefung.getTitel());

for (int 1=0; i<this.studenten.length; i++) {

|O. printin("Platz " + (i+1) + ": " +

this.studenten[i].getNane() + " mt " +
this.studenten[i].getPunkte() + " Punkten");
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Beispiel Pruefung (17)

private void ranglisteErstellen() {
/| Bubbl esort nach erreichten Punkten
bool ean veraendert = false;
do {
veraendert = fal se;
for (int 1=0; i<this.studenten.length-1; i++) {
| f (this.studenten[i].getPunkte() <
t his.studenten[i +1]. get Punkte()) {
Pruefling help = this.studenten[i];
this.studenten[i] = this.studenten[i +1];
thi s. studenten[i +1] = hel p;
veraendert = true;

}
}
} while (veraendert);
}
}
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Beispiel java.util.Calendar (1) ﬂ

package java. util;

public abstract class Cal endar {
public static final int JANUARY,
public static final int YEAR
public static final int MONTH,

public void set(int field, int val ue)
public int get(int field)

public class G egorianCal endar extends Cal endar {
public G egorianCal endar () /| aktuelle Zeit
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Beispiel java.util.Calendar (2) ﬂ
| nport java.util.Cal endar;
| mport java.util.G egorianCal endar;

cl ass Dat um {
public static void main(String[] args) {
Cal endar cal = new G egorianCal endar ();
| Q. println("Jahr: " + cal.get(Cal endar. YEAR));
| Q. println("Mnat: " + cal.get(Cal endar. MONTH));
| Q. println("Tag: " + cal.get(Cal endar. DAY OF MONTH)) ;
cal . set (Cal endar. YEAR, 2000);
cal . set (Cal endar. MONTH, Cal endar. JANUARY) ;
cal . set (Cal endar. DAY _OF MONTH, 1);
I f ((new GregorianCal endar()).after(cal))
|O. println("im21. Jahrhundert");
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Zusammenfassung ﬂ

Abstrakte Klasse: eine bewusst unvollstandige (Ober)Klasse, in der

von einzelnen Methodenimplementierungen abstrahiert wird

Fehlende Methodenrimpfe werden erst in abgeleiteten Unterklassen
implementiert

Die Instantiierung abstrakter Klassen ist nicht moglich; es lassen sich

wohl aber Objektvariablen definieren, womit Polymorphie/dynamisches
Binden ausgenutzt werden kann
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