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Klassendefinition ﬂ

<kl assen-def> ::= ["public"] "class" <bezeichner> "{"
{ <attr-def> | <static-attr-def>
<nmet hoden-def > | <static-neth-def>
<konst r ukt or - def >

}

o
<attr-def> . .= <vari abl en-def >
<static-attr-def> ::= "static" <vari abl en-def>
<nmet hoden- def > .. = <funktionen-def> (ohne stati c)
<static-neth-def> ::= <funktionen-def> (mit static)
<konst rukt or-def> ::= <nmet hoden-def > (ohne Funktionstyp)
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Klassen-Attribute ﬂ

Attribute mit vorangesetztem Schlisselwort st ati c
fir jede Klasse existiert nur eine Instanz eines Klassen-Attributs
alle Objekte der Klasse haben Zugriff darauf

Beispiel:
cl ass Hamster {
static int anzahl Hanster = 0;: // Kl assenattri but

Hamster(int r, int s, int b, int k) {

L] n [ paul
anzahl Hanst er = anzahl Hanster + 1; 1 reine
} |
}o... | anzahlHamster
karl reihe

Hanst er paul = new Hanster (1,1, Hanster. OST, 1);
Hanster karl = new Hanster (2, 2, Hanst er. ST, 2) ;
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Klassen-Methoden (1) ﬂ

Methode mit Schliisselwort st ati ¢

Zweck 1: "Operationen" auf Klassen-Attributen
Zweck 2: Realisierung von Funktionen ohne Objektbezug
Aufruf: <Kl assennane>. <Funkt i onsauf r uf >

Klassenmethoden haben keinen Zugriff auf Instanz-Attribute und
Instanz-Methoden!

cl ass Hamster {
static int anzahl Hanster = 0: // Kl assenattri but

static int get Anzahl Hanster() { // Zweck 1
return anzahl Hanst er;

}

} oL
Hanmst er paul = new Hanster (1,1, Hanster. OST, 1);

Hanster karl = new Hanster (2, 2, Hanster. OST, 2);
int anzahl = Hanster.get Anzahl Hanster(); // anzahl ==
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Klassen-Methoden (2) ﬂ

class Hanmster { // Zweck 2
static Hanster getStandardHanster() { ... }

}

class Territorium{ [/ 2Zweck 2
static int getAnzahlReihen() { ... }
static int getAnzahl Spalten() { ... }
static int getAnzahl Koerner(int reihe, int spalte) { ... }

}

void main() {
Hanst er paul = Hanster. get St andar dHanster () ;
I f (Territorium get Anzahl Koer ner (
paul . get Rei he(), paul.getSpalte()) > 0)

paul . ni n() ;
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Konstanten

final - stati c-Attribut = Konstante
kann nachtraglich nicht mehr verandert werden
Vereinbarung: ausschlief3lich Grof3buchstaben!

cl ass Hanster {
final static int NORD
final static int OST
final static int SUED
final static int WEST

}

void main() {
Hanst er paul = new Hanster(1, 1, Hanster. OST, 1);

i f (paul.getBlickrichtung() == Hanster.OST) {
paul . i nksUn() ;

}
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Schlisselwort: zwel Einsatzzwecke:

stellt das Objekt heraus, fr das ein Attribut oder eine Methode
aufgerufen wird

Zugriff auf Attribute bei gleichnamigen lokalen Parametern

Beispiel:
cl ass Hamster {
Int reihe, spalte, blickrichtung, anzahl Koer ner;

Hanmster(int reihe, int spalte, int b, int k) {
this.rei he = rei he;
this.spalte = spalte;
this.blickrichtung
t hi s. anzahl Koer ner
}
void vor() {
I f ('this.vornFrei()) // Programmbbruch

b;
K;

} o}
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Methoden / set/get-Methoden ﬂ

far alle Attribute, deren Wert von auf3en ermittelt oder manipuliert
werden soll (aber auch nur fur die!) sollten entsprechende get- bzw.

set-Methoden definiert werden
Vereinbarung: get / set + Attribut-Name mit grof3em
Anfangsbuchstaben

Zugriff auf die Attribute von aul3erhalb der Klassendefinition
ausschliel3lich Uber diese Methoden

Beispiele:
cl ass Hanmster {
i nt reihe;
int getReihe() { return this.reihe; }

}

Hanst er paul = new Hanster (1, 1, Hanster. OST, 3);
int r = paul.reihe; /| verboten
int r = paul..get Rei he();
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Methoden / Uberladen von Methoden (1) ﬂ

zwel oder mehrere Methoden bzw. Konstruktoren einer Klasse kbnnen
denselben Namen besitzen, wenn

sie eine unterschiedliche Anzahl an Parametern besitzen oder

wenn sich die Parametertypen an entsprechender Stelle
unterscheiden

cl ass Hamster {

Hamster(int r, int s, int b, int k) {...}
Hanmst er (Hanst er exHanster) {
this.rei he = exHanster.rei he;
this.spalte = exHanster. spalte;
this.blickrichtung = exHanster. blickrichtung;
t hi s. anzahl Koer ner = exHanst er. anzahl Koer ner;
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Methoden / Uberladen von Methoden (2) ﬂ

void vor() {...}
void vor(int anzahl) { // noeglich
while (this.vornFrei () &% anzahl > 0) {
this.vor();
anzahl - -

void main() {
Hanst er paul = new Hanster (1, 2, Hanster. OST, 3);

Hanmst er karl = new Hanster (paul);
paul . vor();
karl . vor (5);
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Subobjekt = Attribut von Klassentyp

Beispiel:
cl ass Konto {
| nt nunmer; doubl e sal do;

Konto(int n) { numrer = n; saldo = 0.0; }
voi d ei nzahl en(double b) { saldo += b; }
}
cl ass Person {
String nane;
Kont o spar buch; /'l Subobj ekt'!
Person(String n) {
nanme = n;
spar buch = new Konto(4711);
spar buch. ei nzahl en(100.0); // "Geburtsgutschrift"”

b}
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Delegation = Weiterreichen von Nachrichten an Subobjekte
Beispiel:

class Gehirn {
voi d denken() {...}
}
class Mensch {
Gehirn hirn; /'l Subobj ekt
Mensch() {
hirn = new Gehirn();
}
voi d denken() {
hi rn. denken() ; /'l Del egation
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Objektarrays ﬂ

cl ass Konto {
| nt nunmer; doubl e sal do;
Konto(int n) { numrer = n; saldo = 0.0; }
voi d ei nzahl en(double b) { saldo += b; }
}
cl ass Bank {
int blz; // Bankleitzahl
Konto[] konten;
Bank(int zahl) {
bl z = zahl;
konten = new Kont o[ 1000] ;
for (int i=0; i<1000; i++)
konten[i] = new Konto(i);

}

voi d ei nzahl en(int numrer, double betrag) {
kont en[ numrer ] . ei nzahl en(betrag);

b}
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Objektreferenzen als Parameter ﬂ

cl ass Konto {
| nt nunmer ; doubl e sal do;
Konto(int n) { nummer = n; saldo = 0; }
voi d ei nzahl en(doubl e betrag) { saldo += betrag; }
voi d abheben(doubl e betrag) { saldo -= betrag; }
voi d ueberwei sen( Kont o auf Konto, double betrag) {
t hi s. abheben(betrag);
auf Kont o. ei nzahl en(betrag);

Konto k1l = new Konto(4711);
Konto k2 = new Konto(4712);
k1. ei nzahl en(200. 0);

k1. ueberwei sen(k2, 100.0);
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Objektreferenzen als Funktionsrtickgabewerte ﬂ
cl ass Konto {
| nt numer; doubl e sal do;
Konto(int n) { nummer = n; saldo = 0.0; }
voi d ei nzahl en(doubl e betrag) { saldo += betrag; }

}

cl ass Bank {
Konto[] konten;
Bank() {
konten = new Kont o[ 1000] ;
for (int i=0; i1<1000; i++) konten[i] = new Konto(i);
}
Konto |iefereKonto(int numrer) {
return konten[nunmer];

b}

Bank ol b = new Bank();
Konto k = ol b.liefereKonto(3);
k. ei nzahl en(200. 0);
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Default-Konstruktor

Default-Konstruktor = Konstruktor ohne Parameter

cl ass Hanster {
Hanster() { // Default-Konstruktor
Hanst er s = Hanster. get St andar dHanst er () ;
this.reihe = s. getRei he();
this.spalte = s.get Spalte();
this.blickrichtung = s.getBlickrichtung();
t hi s. anzahl Koerner = s. get Anzahl Koer ner () ;

Hanst er paul = new Hanster();
paul . vor ();
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Copy-Konstruktor ﬂ

Konstruktor mit Objekt vom selben Typ als Parameter
Zweck: "Clonen" von Objekten

cl ass Hanster {
Hanst er (Hanster ex) { [// Copy-Konstruktor
this.rei he = ex.reihe;
this.spalte = ex.spalte;
this.blickrichtung = ex. blickrichtung;
t hi s. anzahl Koer ner = ex. anzahl Koer ner;
} [/ alle Attribute von this und ex sind wertegl eich

Hanmst er paul = new Hanster(3, 4, Hanster.OST, 7);
Hanst er paul sZw | | i ngsBruder = new Hanster (paul);
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Unterschied: Referenzgleichheit und Objektgleichheit
equal s-Methode (wird spater noch etwas korrigiert!)

cl ass Hanster {
bool ean equal s(Hanster anderer) { // Qojektgleichheit

return this.reihe == anderer.rei he &&
this.spalte == anderer.spalte &&
this.blickrichtung == anderer.blickrichtung &&
t hi s. anzahl Koer ner == ander er. anzahl Koer ner;
}

}

Hanst er paul = new Hanster (3, 4, Hanster.OST, 7);

Hanster zwilling = new Hanster (paul);

bool ean refd eichheit = paul == zwlling ; /] false

bool ean wertd ei chheit = paul.equals(zwilling); [/ true
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public static void main(String[] args) { ... }

Klassenmethode

besitzt eine Klasse X eine solche main-Funktion und wird der Java-
Interpreter mit ] ava X aufgerufen, so startet das Programm
automatisch mit dem Aufruf der Funktion X. mai n

ar gs - Ubergabeparameter der Shell

cl ass Echo {
public static void main(String[] args) {
for (int i1=0; i<args.length; i++)
Systemout.println(args[i]);

bl

$ java Echo hello world $ java Echo nmoin

hel | o noi N

wor | d $

% Demo
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Beispiel Buchhandlung (1)

Szenario:
Buchhandlung beschafft Blcher
Blcher kdnnen gekauft werden

Klassen
Buch
Buchhandlung
BuchSzenario (Hauptprogramm)

Demo
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Beispiel Buchhandlung (2) /ﬁ‘

class Buch { // repraesentiert ein Buch
I nt 1 sbn;
String titel;

Buch(int i1sbn, String titel) {
this.isbn = isbn;
this.titel = titel;

}

i nt getlsbn() {
return this.isbn;

}

String getTitel () {
return this.titel;

}
}
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Beispiel Buchhandlung (3)
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class Buchhandlung { // realisiert einfache Buchhandl ung

String nane;
Buch[] buecher;
| nt next;

Buchhandl ung(String name, int nmaxG oesse) {
t hi s. nane = nane;
t hi s. buecher = new Buch[ naxG oesse];
for (int 1=0; I<maxQ oesse; | ++)
this. buecher[i] = null;
this.next = 0;

}

voi d buchEi ntragen(Buch buch) {
I f (this.next < this.buecher.|ength)
t hi s. buecher[this. next++] = buch;
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Beispiel Buchhandlung (4) ﬂ
Buch buchVer kaufen(int isbn) {
for (int 1=0; i<this.next; i++) {
I f ((this.buecher[i] !'= null) &&

(buecher[i].getlsbn() == isbn)) {
Buch buch = buecher[i];
buecher[i] = null; /1 Buch wi rd ausgetragen
return buch;
}
}
return null;

}

bool ean buecher Vor handen() {
for (int i=0; i<this.next; i++)
i f (this.buecher[i] !'= null) return true;
return fal se;
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Beispiel Buchhandlung (5) ﬂ

cl ass BuchSzenario {
public static void main(String[] args) {
/1 Buchhandl ung erzeugen und initialisieren
String nane = | O readString("Nane der Buchhandl ung: ");
I nt anzahl Buecher = I O readlnt("Max Anzahl Buecher: ");
Buchhandl ung handl ung =
new Buchhandl ung( nanme, anzahl Buecher);

/| Buecher bestellen
| O. println("E nkauf");
I nt anzahl Bestel |l =

| O.readl nt ("Anzahl an Buchbestel |l ungen: ");
for (int 1=0; i<anzahlBestell; i++) {

Buch buch =

new Buch(l O readlnt("ISBN. "),
|O.readString("Titel: "));
handl ung. buchEi nt ragen( buch) ;

}
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Beispiel Buchhandlung (6) ﬂ
/| Buecher verkaufen
| O. println("Buchverkauf");
whi | e (handl ung. buecher Vor handen()) {
int isbn = 1 Oreadlnt("ISBN. ");
Buch buch = handl ung. buchVer kauf en(i sbn);
i f (buch == null) {
| O. println("Das Buch haben wir |eider nicht!");
} else {
| Q. println("H er haben Sie das Buch mt dem T Titel: " +
buch.getTitel ());

}
}

[/ Ausver kauft
| O. println("Ausverkauft!");

}
}
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Zusammenfassung ﬂ

static-Elemente: Klassen-spezifische Elemente

this: das "betroffene"” Objekt
Subobjekt: Attribut vom Klassentyp

Klassen sind Referenztypen!

static-main-Funktion: Start eines Java-Programms
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